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V rri htung zum Doti ren und Misch n v n Substanzen In flQssig $ Medium mittels 
Sitz* oder Sacklochduse, insbesondere in HeifikanaldQse 

5 

Die Erfindung betrifft einen muttifunktionalen Misch- und Oosierkopf bestehend au$ einem 
Dusenkeget und einer Dusennadel die durch die Nadelstellung die Menge und 
FlieBgeschwindigkeit des auOen flieOende Medium dosiert oder abriegelt, und diese 
Dusennadel wiederum als Dusenkegei mit einer Dusennadel ausgebildet ist, die die 
10 Menge und FlieSgeschwindigkeit des innen flieOende Mediums dosiert Oder abriegelt 

Diese Kombination aus Ventil, Duse und Injektion in diese Stromungsfuhrung des Su&eren 
Mediums ausgebildet als konzentrischer Doppelkegel ermoglicht eine energiesparendes 
Mischen. 

is Die Erfindung betrifft auch eine HeiBkanaiduse, deren VerschluQnadel aus einem Injektor 
zur Einbringung und Dotierung von Substanzen in die au&en flie&ende Schmelze besteht. 
Ebenso werden zahlreiche Kombinationen dieses Misch- und Dosierkopfes erwShnt 
insbesonders der Einbau in Plastifiziereinheiten Extruder Schmeizekanal und dem 
Nachschlten eines statischen Mischers. 

20 

Der wirtschaftliche Nutzen besteht in der ortlich vorbestimmten genauem Dotierung der 
guten Durchmischung im Mischkopf und der genauen Dosierung des Mischverhaitnisses. 
Angewendet als Heifikarialduse mit integrierten Mischkopf wird die Kunststoffschmelze mit 
Substanzen wie Farbstoffen, Harter, Weichmacher, Gasbildnem usw. direkt unmittelbar 
25 v r der Einspritzung in das Werkzeug versehen. 

Neben den zahlreich bekannten 2 Komponenten Hei&kanaldusen zeichnet sich die 
vorgeschlagene Losung durch folgende Merkmale aus: 

Der Einsatz einer konzentrisch liegenden Verschlufinadel in der Verschlu&nadel. 
In EP 0310 914 aus 1987 Verfahren zum SpritzgieSen (BATTENFELD) ist eine 
30 konzentrisch liegende VerschluBnadel in FIG.: 6.1 bis 6.5 aufgezeigt worden. 

Die vorliegende Vorrichtung grenzt sich davon dadurch ab, da& im Gegensatz zu EP 
0310914 wo jeweils nur ein Medium geschaltet wind, eine vorbestimmte gezielte 
Dotierung. genaue Dosierung und/oder gute Durchmischung mittels Einspritzen in den 
Flussigkeitsstrom und wahlweise Pulsation angestrabt wird. 
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Verfahren zum Oosieren und Mischen von Substanzen, Hei&kanalduse - 2 - 15. November 2000 

In US 4657496 aus 1 987 von HUSKY wird in HeifckanakJQse fur 2 Komponenten mit 
konzentrisch liegenden Zufuhrungsrohr vertiffentlicht Durch eine Ausn hmung (9) und (6) 
in der DQsennadel wird je nach Stellung entweder die eine oder die andere Oder beide 
Komponente freigegeben. Die konzentrische Ausbildung der inneren Duse in der auBeren 
Duse ermoglicht die Oosierung durch die gesteuerte Spaltweite jeweils selbststandig 
sowohi der inneren, wie der au&eren DQse. 

Eine Durchmischung bzw. ein rasch pulsierendes Einbringen, wie dies die voriiegende 
Vomchtung zeigt, ist jedoch nicht Gegenstand dieser US4657496 Patentes. 

Die voriiegende Erfindung zieit darauf , ab neben der konzentrischen Einbringung 
mindestens zweier Medien, diese auch zu Mischen bzw. das auQere Medium mit dem 
inneren Medium zu dotieren bzw. zu impfen. 

In US 5286184 ist eine Variante der konzentrischen DQsen dargestellt, die sich in der 
BetStigung der hohi ausgebildeten Dusennadel von US4657496 unterscheidet Auch hier 
ist eine konzentrische Einbringung, jedoch keine Durchmischung bzw. Dotierung 
vorgesehen. 

Die Verschlu&nadel wird mittets in einer Bohrung liegenden Bolzen, der von einem 

Servomechanik gesteuert wind, betatigt. — 

Fur eine vorbestimmte gezielte Dotierung und/oder genaue Dosterung und gute 
Durchmischung ist die Verwendung einer SitzlochdQse (VCO valve cone orifice) und eines 
CDI Injektors, wie diese in der Verbrennungskraft Technik eingesetzt werden, vorteilhaft 
Fur eine vorbestimmte gezielte Dotierung und/oder genaue Dosierung und gute 
Eindringtiefe ist die Verwendung einer Sacklochduse und ernes CDI Injektors, wie diese in 
der Verbrennungskraft Technik eingesetzt werden, vorteilhaft 

Die Betatigung erfolgt neben der bekannten Hydraulikkolben auch mittels Servomechanik 
beispielsweise Solenoid, Piezo-gesteuerter Hydraulik Servos. 




Verfahren zum Dosteren und Mischen von Substanzen. HeOkanaJdQse - 3 - 15. November 2000 

Verzeichnis d r Bezugszeichen: 



1. 


Schmelze-Verschlufinadel au&en 


2. 


Substanz-Verschlu&nadel innen 


3. 


Ooppelkegelsitz 


4. 


Bohrung und Boizen zur Betatigung der Substanz-Verschlullnadel 


5. 


Zufuhrung der Substanz in der Bohrung (4) 


6. 


Detail des Misch- und Dosierkopfes 


7. 


SitzJochdusen-. SacklochdOseneinsatz 


8. 


CDI Injektor 


9. 


ZufQhrungskanal der Schmelze 


10. 


Betatigungskolben hydraulisch 


11. 


Zufuhrung der Substanz 


12. 


Dotierung, Durchmischung der Schmelze mit der Substanz 


13. 


Servomechanik beispielsweise Selenoid/hydraulik, Piezo/hydraulik 


14. 


Hotrunner Dusensitz 


15. 


Spritzgie&en Dusensitz 


16. 


Spritzgie&en PlastifizierdQse 


17- 


Extrusion Dusensitz — - — — — 


18. 


Zuleitvomchtung 


19. 


Extrusion Schmetzekanal 



20. Stattscher Mischer 
Beschreibung der Figuren: 

In den Figuren 1 bis 4 sind Heiftkanaldusen fur Spritzgielimaschinen dargestellt 
Figur 2 zeigt die voriiegende Vomchtung im Vergleich zum Stand derTechnik. 
Figur 2A bis 2C zeigt die Betatigung der Nadelspitze. 

Figur 3 zeigt eine Ausfuhrung mit einem schnell pulsierenden Servo getriebener 
Nadelbetatigung (CDI Injektor) 

Figur 4 zeigt die Integration eines CDI Injektors in die Hei&kanalduse 

Figur 5 zeigt die Anordnung des Misch- und Dosierkopfes im Schmelzekanai der 

Plastifiziereinheit einer SpritzgieBmaschine Oder einer Extruders. 

Figur 6 zeigt die Anordnung einer Zwillingseinheit im Gegenstromverfahren geeignet fur 

flussig / flussig-Mischer, Extruder vor einem statischen Mischer. 
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Verfahren zum Dosieren und Mischen von Substanzan, HeiOkanaldQse - 4 - 16. November 2000 



Figur 1 zeigt eine Vorrichtung zum Mischen Dosieren und Dotieren. Die Innere 
Dusennadel (2) wird mittels Verstellvorrichtung (13) betatigt und bildet mit dem 
Einsatzstuck (3) eine Sacklochduse oder eine Sitzlochduse. Diese Einsatzstock wiederum 
5 ist als auBere Dusennadel ausgebildet und wird mittels der Verstellvorrichtung (1 0) 

betatigt. Die Zufuhrung der Substanz erfoigt in einer Bohrung (5) die wiederum mit einem 
AnschluBstuck (11) verbunden ist. Das viskose Medium wird im Kanal (9) zugefuhrt und 
gelangt zwischen auBerer DQse (1) und dem ZufGhrungsstGck (14.) beispielsweise ein 
HeiBkanalduse, eine Plastifiziereinheit oder ein Schmelzekanal in einem Extruder zum 
io Bestimmungsort. 

Prior Art: zeigt die AusfGhrung der inneren Dusennadel als Botzen (4), der sowohl denn 
inneren Dusensitz, wie auch den au&eren Dusensitz (14), oder beide, je nach Position 
ders Bolzens (4) verschliefit oder fiffhet. Die auBere DQsennadel wird ebenso bewegt und 
is reguliert den ZufluB des auSeren Mediums. 

In Rgur 2 ist die vorliegende Vomchtung dargestellt und weist mit dem Duseneinsatzstuck 
(3) im dargestellten Fail die Gestalt eine SitzJochduse (VCO) auf. Die Offnungen in der 

inneren Duse (3) werden von der DQsennadel (2) im geschlossenen Zustand abgedeckt 

20 Die innere Substanz wird zwischen DQsennadel (2) und Sitzlochduse (3) zugefuhrt und 
wird in die Offnung in das au&ere viskose Medium gedruckt Je nach Stellung der inneren 
DQsennadel (2) wird pulsierend, zerstaubend Oder injizierend die Substanz (5) in das 
auBere viskose Medium (9) eingebracht Die kegelig geformte auftere DQsenadel (3), die 
zugleich innere Duse ist, schlieBt die Offnung in dem Dusensitz des Hotrunners (14) der 
Plastifiziereinheit (15) oder dem Schmelzekanal des Extruders (17), bzw. regeltdie 
Offnung nach dem gewGnschten Durchsatz, sodaB eine DoUerung und Mischung der 
beiden Medien (12) erfoigt 

In der Figuren 2A bis ist die geoffnete Stellung fGr die Einbringug des auBeren Mediums 
30 dargestellt. Die auBere DQsennadel (1) ist geoffnet die innere DQsennadel (2) ist 
geschlossen. Die Substanz (5) kann nicht eindringen. 

In der Figur 2B ist nun auch die innere DQsennadel (2) geoffnet und gibt die Sitzlochduse 
(3) frei und die innere Substanz (5) strtJmt in das auBere Medium (12) 

35 
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Verfahren zum Dosieren und Mischen von Substanzen, HaOkanaJdOse - 5 - 15. November 2000 



In der Rgur 3A sind sowohl die innere (2), wie auch die au&ere DOsennadel (3) 
geschloss n darg st lit. 

Die Figuren 3A , 3B. 3C korrespondieren mtt den Rguren 2A t 2B, 2C nur in vergro&erter 
5 Darstellung. 

Rgur 3 zeigt die Kombination einer CDI Injektors (8) mrt einem Einsatz einer Site- Oder 
Sacklochduse (7), die zugleich die Funktion der SuBem Dusennadel Obemimmt, die das 
MundstOck der Heifikanalduse (14) abschliefit Der CDI Injektorwird mittels 
io Verstellvorrichtung (13) betatigt Die innere DOsennadel wird mittlels Solenoid/hydraulik 
Oder piezo/hydraultk Servos betatigt. Die ZufQhrung der Substanzerfolgt uber die 
Verschraubung (11). Die Schmelze wird Qber den Kanal (9) zugefuhrt. 

Die Figur 4 unterscheidet sich von der Rgur 3 dadurch, daB der Schmetzekanai (9) bis 
is zum EinsatzstOck (7) separat gefuhrt wirtd. 

Rgur 5 zeigt die Anordnung des Misch- und Dosierkopfes (15) in der Duse einer 
Plastifiziereinheit (16) einer Spritzgie&maschine. Das EinsatzstOck (7) ragt in den 
Misch kopf (1 5) und die a u Sere Duse (1) zugleich EinsatzstOck (7) reguliert den DurchfluQ 
20 der Schmelze (9). 

Figur 6 zeigt den Dosier und Mischkopf (1 8) in einem Rohr, beispieisweise ein 

flussig/flOssig Mischer Oder einem Schmelzekanal einer Extrusionsmaschine (1 9). 

Die Einsatzstucke (7a, 7b) ragen in die kegeligen DOsensitze des Mischers und verandem 
25 als au&ere DOsennadel (1) je nach Position die Durchflu&menge der Schmelze (9) . 

Die ZufOhrung wind mittels Zulertungsvomchtung (17) in den Kegelsrtz geleitet. 

Vorteilhaft erweist sich die zusatzliche Durchmischung durch den Aufeinanderprall der 

beiden Strdmungswege nach den beiden MischkOpfen. 

Wahfweise werden auch in dieser Anordnung 4 Medien mrteinander venmischt 
so Wahlweise wird der Misch- und Dosiervorrichtung ein statischer Mischer nachgeschaltet 



,6- 



Verfehren zum Dosieren und Mischen von Substanzen, HetOkanaldCtee - 6 - 15. November 2000 
Patentanspriiche: 

1 . Vomchtung zum Dosi ren t Doti ren und Mischen von mindestens elner viskosen 
Komponenten mit einer viskosen Substan, bestehend aus einem SuBeren Dusenkegel 
und einer duBeren Dusennadel die durch die Nadelstellung die Menge und 
FlieBgeschwindigkeit des auBen fliefiende Medium dosiert Oder abriegeft, und diese 
auBere Dusennadel hoh! ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Hohlraum 
der auBeren hohlen Dusennadel im vorderen Bereich entweder als Sitzlochduse oder 
als Sacklochduse ausgebildet ist eine innere DQsennadel aufweist die mit dem 
kegeligen SHz formschlQssig dichtet und die Dusennadeln werden mit jeweils mit 
einem zugeordneten Verstellmechanismus betatigt 

2. Vomchtung bestehend aus einer HeiBkanaldQse fQr SpritzgieBwerkzeuge und einer 
nach auBen gefuhrten VerschluBnadel, dadurch gekennzeichnet, daB die 
VerschluBnadel hohl ausgebildet ist und an der Nadespitze mindestens eine schrage, 
im allgemeinen rechtwinkelig zum NadelsrtzflSche liegende Einspritzbohrung aufweist 
und die Nadel am hinteren Ende mittels Hochdnjckieitung an ein druckgesteuerte 
Pumpe angeschlossen ist, die jeweils unabhangig zur Offnung der HeiBkanaldQse die 
Dusennadel mit Medium versorgt 

3. Vomchtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die VerschluBnadel 
hohl ausgefuhrt ist und eine Nadel im Inneren angeordnet ist, die die angeordneten 
Einspritzbohrungen verschliefit und diese Nadel mittels Mechanismus betatigt wird. 

4. Vomchtung nach Anspruch 1 und 2 dadurch gekennzeichnet daB die Nadel in Form 
einer GDI Injektors ausgebildet ist und dieser Injektor mtt einem Vers tellkolben betatigt 
wird und der Duseneinsatz als Nadel ausgebildet ist und vorteilhaft die 
Einspritzbohrungen derart in den DQsensitz ragen, daB die EinsprftzOffriungen ind den 
Konischen DQsensitz ragen. 

5. Vomchtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet daB der Spalt zwischen 
SuBerer Dusennadel und inneren DQsennadel derart ausgebildet ist daB eine 
Saugwirkung der Schmelze auf die Substanz im Inneren der inneren DQsennadel 
ausgeObt wird. 

6. Vomchtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB diese in einem 
flusstg / flussig Mischer mit einem anschlieBenden statischen Mischer angeordnet ist 

7. Vomchtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB diese in der Duse 
einer Plasttfiziereinhert einer SpritzgieBmaschine angeordnet ist 

8. Comchtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB diese in einem 
Schmelzekanal eines Extruders ange rdnet ist 



Verfahren zum Dosieren und Mischen von Substanzen, Hei&kanaldQse - 1 1 - 1 S. November 2000 



Zusammenfassung: 



Die Erfindung betrifft eine H iSkanalduse, deren VerschluBnadel einen Injekt r zur 
Einbringung von Substanzen aufweist 

Derwirtschafttiche Nutzen besteht in der 6rtlich vortoestimmten genau m Dotierung der 
guten Durchmischung im Doppelkegelsitz (3) und der genauen Dosierung des 
Mischverhaltnisses der Kunststoffschmelze (9) mrt Substanzen (5,1 1) wie Farbstoffen, 
Harter, Weichmacher, Gasbildnem usw. direkt unmrttelbar vor der Einspritzung (12) in das 
Werkzeug. 

Neben den zahlreich bekannten 2 Komponenten Heifikanaldusen zeichnet sich die 
vorgeschlagene Losung durch folgende Merkmale aus: 

Der Einsatz einer konzentrisch liegenden Substanz-VerschluBnadel (2) innerhalb der 
Schmelze-VerschluBnadel (1) als Sitz- oder Sacklochduse (3). Detail (6) 
Die VerschluSnadel wird mittels in einer Bohrung liegenden Bolzen (4), der von einem 
Servomechanik (13) gesteuert wird, vorzugsweise mit hoher Pulsfrequenz betatigt. 
FQr eine vorbestimmte gezielte Dotierung, genaue Dosierung und gute Durchmischung 
(12) ist die Verwendung einer Sitzlochduse (VCO valve cone orifice) (7) und eines CDI 
Injektors (8), wie diese in der Verbrennungskraft Technik eingesetzt werden, vorteilhafL 
Di Betatigung erfolgt neben der bekannten Hydraulikkoiben(IO) auch mrttels 
Servomechanik (13) beispielsweise Solenoid, Piezo-gesteuerter Hydraulik Servos. 



FIG.: 2B 



FIG.: 4 



12 3 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 13 




GESPMT SEITEN 15 




-9- 




-10- 




FIG.: 6 



